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Biologia systeméw jest wzglednie nowg dziedzing, ktora taczy w sobie dwie odmienne nauki:
matematyke oraz biologie, jako $rodki do zidentyfikowania mechanizmdéw opisujgcych
eksperymentalne obserwacje. Obecnie istnieje wiele matematycznych metod rozwinietych
szczegblnie w tym celu, stosowane w zaleznosci od dostepnosci i jakosci danych
eksperymentalnych. Metody matematyczne sg naturalnym narzedziem stuzacym do
lepszego zrozumienia stale przybywajacych danych eksperymentalnych w $rodowisku
Candida.

Patogen C. albicans potrafi sie dostosowa¢ do zmieniajgcych sie warunkéw w otoczeniu
oraz jest w stanie szybko odpowiada¢ na rézne sygnaty z zewntatrz, ktére sg uznawane za
stres, np. zmiany osmotyczne, stres oksydacyjny, niedobdr pozywienia, itp. Ta elastycznos$é
odgrywa ogromng role w wirulencji patogena. Wzajemne interakcje miedzy czynnikami
wirulencyjnymi C. albicans (filamentacja, adhezja do $cianki nablonkowej, sekrecja
hydrolazy), a strategig obronng cztowieka majg wptyw na to czy ten grzyb zaatakuje swojego
gospodarza, czy tez pozostanie komensalem.

W mojej pracy badam zdolnos¢ przystosowania sie C. albicans do zmian np. cieplnych w
otoczeniu. Szok cieplny jest uznawany za forme stresu, gdzie podwyzszona temperatura
powoduje denaturacje biatek w komodrce i, co za tym idzie, wadliwe funkcjonowanie wielu
szlakéw sygnatowych oraz regulatorowych. Takie zmiany mogg réwniez doprowadzi¢ do
Smierci komorki. Aby przezyé¢, wiele organizméw wyspecjalizowato stosowng odpowiedz.
Czes¢ mojej pracy doktorskiej skupia sie wokdt budowy molekularnego modelu
matematycznego opisujgcego mechanizm umozliwiajacy przezycie patogena w
podwyzszonych temperaturach np. podczas gorgczki bronigcego sie gospodarza. Model jest
oceniany przy uzyciu danych eksperymentalnych dostarczonych od mojego
wspotpracownika Michelle Leach (AFG, Aberdeen UK). Ten model jest w stanie przewidzie¢
zachowanie sie systemu w odpowiednich warunkach medycznych.

Pracuje réwniez nad modelem matematycznym odpowiedzi C. albicans na stres
osmotyczny. Mimo iz temat ten jest chetnie badany, wcigz pozostaje niejasne, jak rodzaj
zrodfa wegla, uzyty przy hodowaniu komoérek, wptywa na odpowiedz na zmiany osmotyczne
w otoczeniu. Zrédta wegla zostaty tak dobrane, by odpowiadaty warunkom obecnym po
stronie gospodarza na roznych etapach infekcji.

Grzyb C. albicans zamieszkuje flore fizjologiczng cztowieka. W przypadku ostabionej
odpornosci, patogen jest w stanie przekroczy¢ naturalne bariery gospodarza (tkanke
nabtonkowg i sSrédbtonek) oraz rozprzestrzenic¢ sie po catym organizmie powodujgc chorobe.
Zamierzam rowniez sformutowaé model opisujgcy wczesny etap infekcji tj. penetracje
komérek nabtonka. Jako narzedzie wybratam programowanie agentowe, ktére ma szerokie
zastosowanie w biologii i medycynie.



